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Beschreibung 

Zuordnung von Informationen ilber generische Modelle 

Die Erfindung beschreibt ein System und ein Verfahren zur 
Verallgemeinerung von Zuordnungen von Informationen und/oder 
Merkmalen zu Systemelementen von technischen Systemen und/ 
Oder J^lagen tiber generische Modelle 

Modelle von technischen Systemen erlauben durch Zuordnung von 
Informationen/Merkmalen zu Model lei ementen eine Strukturie- 
rung eines Informationsraumes und ermSglichen den Zugriff auf 
informationen tlber die Auswahl von Model lelement en. Bei tech- 
nischen Systemen konnen diese Modelle z.B. ein (hierarchi- 
sches) Komponentenmodell oder ein Funktionsmodell sein. Kom- 
men nun Modellelemente in einem Modell mehrfach vor, so muss 
ich zugehorige Informationen alien Modellelementen explizit 
zuordnen. Dieser Engineering-Aufwand soil durch die Erfindung 
vermieden werden. AuBerdem wird das Varianten-Problem gelost. 
Gibt es zu einem technischen System, z.B. einer Werkzeugma- 
schine, mehrere (kundenspezif ische) Maschinenauspragungen, so 
mtissen beim einfachen Modellansatz zwei unterschiedliche Mo- 
delle erstellt und die Informationen in beiden Modellen den 
Modellelementen zugeordnet werden. Ein explizite Problemlo- 
sung fur das beschriebene Problem gibt es bisher nicht. Man 
umgeht das Problem dadurch, dass man mehr Engineering-Aufwand 
in einzelne Modelle steckt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den Engineering- 
Aufwand bei der Modellbildung zu verringern. 

Die Aufgabe wird gel6st durch ein System mit den im Anspruch 
1 angegebenen Merkmalen. Die Aufgabe wird weiterhin durch ein 
Verfahren mit den im Anspruch 2 angegebenen Merkmalen gelost. 

Das Problem wird nun dadurch gelost, dass ein (konkretes) 
technisches System nicht durch ein Modell beschrieben wird. 
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sondern durch mehrere generische Modelle, die miteinander in 
Beziehung gesetzt werden. t)ber diese Beziehungen „vererben' 
sich Zuordnungen von Inf ormationen/Merkmalen zu Modellelemen- 
ten. Der Ansatz ist grundsatzlich anwendbar fUr unterschied- 
liche Maschinenmodelltypen, wird aber beschrieben ftir hierar- 
chische Komponentenmodelle . In diesen Modellen sind Modell- 
elemente etwa Bauteile, Baugruppen usw. 

Die Vorteile des Ansatzes liegen darin, Erstellungsaufwand 
fur Modellbeschreibungen zu sparen. Sollen fUr mehrere kon- 
krete Maschinen (einer oder auch unterschiedlicher Baureihen) 
die Dokumente / Informationen zusainmengestellt und den Ele- 
menten einer Stuckliste zugeordnet werden, so muss dieser 
Vorgang nicht far jede einzelne Maschine vollstandig fUr alle 
einzelnen Bauteile durchgeftihrt werden. Durch die Modellhie- 
rarchie kOnnen viele Zuordnungen automatisch generiert wer- 
den, da Informationen verallgemeinert werden kSnnen und dann 
Uber Beziehungen zwischen den Modellen wieder konkreten Bau- 
teilen zuordenbar sind. 

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der in den Figuren 
dargestellten Ausfiihrungsbeispiele naher beschrieben und er- 
lautert . 

Es zeigen: 

FIG 1 eine schematische Darstellung von Maschinenmo- 

dellen 

FIG 2 und 3 eine schematische Darstellung der Verwendung 

generischer Modelle in einem Diagnosesystem 
FIG 4 eine Zusammenf assende Darstellung des Systems 

Das erste Modell in FIG 1 besteht zunSchst aus einzelnen ge- 
nerischen Bauteilen, aus denen sich jede Maschine / Maschi- 
nenkomponente zusammenbauen lasst 1. Dabei k5nnen die generi- 
schen Bauteile in unterschiedlichen AusprSgungen existieren 
2. Aus den generischen Bauteilen werden nun generische Bau- 
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gruppen zusammengesetzt . Dabei werden einzelne generische 
Bauteile in bestimmten Auspragungen verwendet. 

Das zweite Modell beschreibt eine generische (Maschinen-) 
Baureihe 3. Es ist eine Konf iguration von generischen Bau- 
gruppen oder Bauteilen (jeweils in spezifischen Auspragungen) 
zu einer generischen Maschine. 

Als drittes Modell existiert eine generelle StUckliste (ftir 
einen Maschinentyp) 4. Sie basiert auf der Menge aller realen 
Bauteile far eine Werkzeugmaschine . Eine solche Maschine ist 
aber nicht baubar, da sie z.B. von einer Komponente alle Va- 
rianten enthalt, die in einer konkreten Maschine moglich 
sind. 

Als viertes Modell existiert eine Installations-Stuckliste, 
die eine konkrete ausgelief erte Maschine beschreibt 5. 

Zwischen den Modellen existieren nun unterschiedliche Bezie- 
hungen. Zwischen einem Element in der generischen Maschine 
und den generischen Bauteilen / Baugruppen im ersten Modell 
gibt es die Beziehung „Auspragung' 6. Zwischen einem (oder 
mehreren) Bauteilen in der generellen Maschine und einem ge- 
nerischen Bauteil in der generischen Maschine gibt es die Be- 
ziehung „ist eine Realisierung von' 7. D.h. mehrere reale 
Bauteile realisieren eine generische Komponente. Die Bezie- 
hung zwischen einem Modell auf der vierten Ebene und einem 
Modell auf der dritten Ebene ergibt sich dadurch, dass die 
konkrete Stuckliste eine Untermenge darstellt von der gene- 
rellen Stuckliste 8. 

Die ProblemlSsung ergibt sich nun dadurch, dass ich Informa- 
tionen, z.B. Dokumente zu einem Bauteil, oder Merkmale, z.B. 
Merkmalsbeschreibungen fUr ein Diagnosesystem, nicht mehr der 
konkreten StUckliste explizit zuordne, sondern entweder der 
generellen StUckliste oder sogar, wenn sie verallgemeinerbar 
sind, einer generischen Komponente in den Modellen der ersten 
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Oder zweiten Ebene 9. Ober einen Generatorlauf kann nun die 
konkrete Stiickliste mit den zugeordneten Informationen / 
Merkmalen dadurch gewonnen werden, dass bei jedem Bauteil ge- 
schaut wird, ob eine Beziehung existiert zu einem Element in 
einem Modell hohere Abstraktionsebene, und wenn ja, so werden 
Informationsbeziehung auf das Bauteil in der StUckliste ver- 
erbt . 

In den Figuren 2 und 3 wird beispielhaft beschrieben, wie der 
Modellansatz mit generischen Modellen genutzt werden kann, urn 
das „Regelwerk* fUr ein Diagnosesystem bei Werkzeugmaschinen 
aus einem allgemein gtiltigen Regelwerk ftlr eine konkrete Ma- 
schine abzuleiten. 

In FIG 2 besteht das Regelwerk besteht im Kern aus einer Men- 
ge von Diagnosen 1. Jede Diagnose ist mit einer Menge Merkma- 
len 2 bzw. Symptomen 3 verknUpft. Diagnosen und Merkmale sind 
Systemelementen 4, z.B. Komponenten einer Maschine, zugeord- 
net. Werden die Merkmale/Diagnosen nun generischen Bautei- 
len/Baugruppen zugeordnet (wenn moglich) , so entsteht ein 
allgemeingultiges Regelwerk, das in ein installationsspezif i- 
sches Regelwerk trans formiert werden kann. Dabei werden die 
Beziehungen zwischen dem generischen Bauteil und einem kon- 
kreten Bauteil in der Stuckliste verfolgt und das Merkmal 
wird entsprechend umgehangt. 

Im Beispiel in FIG 3 sind es das Merkmal Ml und die Diagnose 
D2. D2 hangt an dem generischen Bauteil „Spindel* . Durch die 
Beziehung 1 ergibt sich eine Zuordnung zur Hauptspindel in 
der generischen Maschine. Die Beziehung 2 zeigt an, dass die 
Hauptspindel durch das konkrete Bauteil GM4711.0815 reali- 
siert wird. Dieses Bauteil ist auch in der realen Maschine 
vorhanden. Dadurch kann diese Diagnose D2 dem konkreten Ele- 
ment GM4711.0815 in der Installationssttickliste zugeordnet 
werden. Bei diesen Trans format ionen kann es auch vorkommen, 
das Merkmale/Diagnosen verschwinden, well die Bauteile in der 
konkreten Maschine nicht vorhanden sind (z.B. durch fehlende 
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Optionen) . Beispiel ist das Merkmal M3. Beziehung 3 zeigt an, 
dass das Bauteil, dem M3 zugeordnet ist, in der konkreten Ma- 
schine nicht vorkommt. Also verschwindet das Merkmal M3 aus 
dem Regelwerk. 



0' 
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Patentanspruche 

1. System zum Modellieren einer technischen Einrichtung 

und/oder Anlage und/oder Maschine mittels generischer Mo- 
delle, bei dem 

- erste Mittel zxaa Generieren eines Modells aus generischen 
Komponenten, wobei die Komponenten mindestens eine Auspra- 
gung aufweisen, 

- zweite Mittel zum Zusammensetzen der Komponenten zu Grup- 
pen, wobei die Komponenten eine bestimmte AusprSgung auf- 
weisen, 

- dritte Mittel zur Konf iguration einer generischen Maschine 
und/oder einer generischen Anlage und/oder einer generi- 
schen technischen Einrichtung aus den Gruppen und 

- vierte Mittel zur Verwaltung und/oder Speicherung von rea- 
len Komponenten in einer generellen Stuckliste vorgesehen 
sind, 

wobei ein Modell auf Basis einer Untermenge der generellen 
Stuckliste eine konkrete Maschine/Anlage/Einrichtung be- 
schreibt, zwischen den generischen Komponenten und Elementen 
der generischen Maschine/Anlage/Einrichtung eine Assoziation 
der Form „ist Auspragung von^ existiert, sowie zwischen den 
realen Komponenten und den generischen Komponenten eine Asso- 
ziation der Form „ist Realisierung von"' existiert. 

2, Verfahren zum Modellieren einer technischen Einrichtung 
und/oder Anlage und/oder Maschine mittels generischer Mo- 
delle, bei dem 

- ein Modell aus generischen Komponenten generiert wird, wo- 
bei die Komponenten mindestens eine Auspragung aufweisen, 

- die Komponenten zu Gruppen zusammengesetzt werden, wobei 
die Komponenten eine bestimmte Auspragung aufweisen, 

- eine generischen Maschine und/oder eine generischen Anlage 
und/oder eine generischen technischen Einrichtung aus den 
Gruppen konfiguriert wird und 

- reale Komponenten in einer generellen StUckliste verwaltet 
und/oder gespeichert werden. 
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wobei ein Modell auf Basis einer Untermenge der generellen 
Stuckliste eine konkrete Maschine/Anlage/Einrichtung be- 
schreibt, zwischen den generischen Komponenten und Elementen 
der generischen Maschine/Anlage/Einrichtung eine Assoziation 
der Form „ist Auspragung von* existiert, sowie zwischen den 
realen Komponenten und den generischen Komponenten eine Asso- 
ziation der Form „ist Realisierung von* existiert. 
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Zusammenf assung 

Zuordnung von Informationen tiber generische Modelle 

Ein technisches System wird durch mehrere generische Modelle 
beschrieben, die miteinander in Beziehung gesetzt werden. t)- 
ber diese Beziehungen „vererben' sich Zuordnungen von Infor- 
mationen/Merkmalen zu Modellelementen. Der Ansatz ist grund- 
satzlich anwendbar fUr unterschiedliche Maschinenmodelltypen, 
wird aber beschrieben fUr hierarchische Komponentenitiodelle . 
In diesen Modellen sind Modellelemente etwa Bauteile, Bau- 
gruppen usw. 



FIG 1 



2cDZ 'i'fH^^ 




'Mq^ 2. 




\ 
\ 

i 



